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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacion del Programa de Formacion: TECNOLOGO EN LEVANTAMIENTOS
TOPOGRAFICOS Y GEOREFERENCIACION

e Codigo del Programa de Formacion: 225311 Version: 1.

Nombre del Proyecto: Georeferenciar proyectos de ingenieria de acuerdo con
especificaciones técnicas de topografia.

e Fase del Proyecto: EJECUCION

e Actividad de Proyecto: GEORREFERENCIACION PROYECTOS DE INGENIERIA

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

RAO1. PLANEAR TRABAJO DE CAMPO GNSS DE ACUERDO A LOS REQUERIMIENTOS
TECNICOS DEL PROYECTO A GEORREFERENCIAR

RA02. EJECUTAR LEVANTAMIENTOS CON EQUIPOS GNSS SEGUN REQUERIMIENTOS
TECNICOS DEL PROYECTO Y NORMATIVA VIGENTE.

Duracion de la Guia: 408 horas técnicas

2. PRESENTACION

La topografia es la disciplina en cargada de tomar informacion en un lugar mediante angulos y
distancias para poder hacer una representacion del terreno o condiciones de un lugar, también se
encarga de realizar la localizacién de disefios ingenieriles. Es de vital importancia que los tecnoélogos
y tecndlogas en levantamientos topogréaficos y georreferenciacion tengan una formacion integral,
acorde a los deferentes campos de accion.

El tecndlogo en formacion recibira capacitacion para poder adquirir conocimientos que le permita
trabajar multidisciplinariamente con otras areas del conocimiento como lo son: lineas sismicas,
oleoductos y gasoductos, judiciales, forenses, minas a cielo abierto, minas subterraneas, redes
eléctricas, aeropuertos, tuneles y espeleologia. Dicha formacion estara basada en la normativa
vigente segun el campo de accién para que se pueda desempefiar de forma eficaz y eficiente.
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RAO1. PLANEAR TRABAJO DE CAMPO GNSS DE ACUERDO A LOS REQUERIMIENTOS
TECNICOS DEL PROYECTO A GEORREFERENCIAR

2.1.1. Introduccioén a los SIG y al software QGIS

El instructor abre la sesién de formacion con una presentacion acerca de los sistemas de informacion
geografica basado en el software ArcGIS y QGIS

El grupo de aprendices presenta y expone sus inquietudes sobre los conceptos.

2.1.2. Sistemas de coordenadas

Actividad

1. Seleccionar una manzana con los predios de la actividad anterior, exportar a la carpeta SHP
(NOMBRE: MANZANA.SHP)

2. Crear Shapefile de puntos perimetrales de la manzana seleccionada (NOMBRE:
COORDENADAS.SHP).

3. Determinar las coordenadas perimetrales de los predios

4. AGREGAR CAMPOS PARA CALCULAR COORDENADAS: COORX3115 COORY3115y calcular
coordenadas.

TRANSFORMAR COORDENADAS

m MAGNA ORIGEN OCCIDENTAL (EPSG: 3115) A MAGNA ORIGEN NACIONAL (EPSG: 9377)

5. AGREGAR CAMPOS PARA CALCULAR COORDENADAS: COORX9377 COORY9377 y calcular
coordenadas.

m MAGNA ORIGEN NACIONAL (EPSG: 9377) A MAGNA GEOGRAFICAS (EPSG: 4686)
6. . AGREGAR CAMPOS PARA CALCULAR COORDENADAS: COORX4686 COORY4686 y calcular
coordenadas.

ACTIVIDADES DE EVALUACION
Archivo en Excel con coordenadas perimetrales de las coordenadas del predio con las coordenadas
en:

e MAGNA ORIGEN OCCIDENTAL (EPSG: 3115)

e MAGNA ORIGEN NACIONAL (EPSG: 9377)

e MAGNA GEOGRAFICAS (EPSG: 4686)

Fuentes de informacion:
https://origen.igac.gov.co

2.2.1. Generacion de salidas graficas (planos) con relacion a la normativa de ordenamiento
territorial

Generacion de salidas graficas (Layout) con a la estructura para el proceso catastral (Incluyendo
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Sector, manzana, Predio y construccion)
EVIDENCIA:

Al final se debe tener los archivos geograficos (salidas graficas) conforme a la normativa catastral,
como evidencia de las actividades.

El archivo guia es ANEXO 5 Normas para el manejo de la informacién geografica (POT Pereira).
Generar layout con informacion catastral de algunas manzanas de la ciudad, conforme al anexo

ANEXO 5 Normas para el manejo de la informacion geografica (POT Pereira), con los siguientes
parametros:

mSistema de referencia MAGNA ORIGEN NACIONAL (EPSG: 9377)
mDebe incluir Sector, manzanas y predios catastrales.

mSimbologia individual por manzana.

mEtiquetas para sector y manzanas catastrales.

eNombre del archivo: LayoutNombreApellido.pdf

RAO02. EJECUTAR LEVANTAMIENTOS CON EQUIPOS GNSS SEGUN REQUERIMIENTOS
TECNICOS DEL PROYECTO Y NORMATIVA VIGENTE.

Fuentes de informacion:

https://drive.google.com/file/d/0B3gDmMYA OxBARjFkeWV3aDVGQ1k/view?resourcekey=0-
yAKgAWMSCENICRfCr1llIEAwW

2.2.1. Practica 1. Captura y Manejo de datos GNSS
2.2.1.1. INSTRUCCIONES DE DILIGENCIAMIENTO

La presente Practica N°1 pretende contextualizar al aprendiz sobre la importancia la captura de
datos GNSS con usando receptores y apps de teléfonos moéviles. Se deben capturar en campo los
puntos y transformar y comparar los datos de ambas capturas y generar un informe donde se
relacione las coordenadas originales en sistema de referencia WGS84 (EPSG: 4326) y transformar
en el sistema de referencia MAGNA Origen Nacional (EPSG: 9377).

Duracion de la Practica: 16 horas

Sitio de Aplicacion: Universidad Libre.
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2.2.1.2.. Indicaciones y evidencia:
1. Generar GeoPDF del predio de la Universidad Libre.

2. Se debe capturar 10 puntos con la app de Avenza y el equipo GNSS, y adjuntarlos al GeoPDF
generado.

3. Se debe generar un informe de la captura de datos en campo
Las coordenadas se deben expresar en MAGNA Origen Nacional (EPSG: 9377).
Fuentes de informacion:

https://www.mobatime.com/es/technology/gnss-global-navigation-satellite-system/?authuser=0
https://www.youtube.com/watch?v=C7wOslcSDio&authuser=0

2.2.2. Andlisis espacial de proyectos hidraulicas y/o hidrolégicos.

1. Generar drenajes a partir del DEM del modelo anterior, usando la herramienta de acumulacion de
drenajes, almacenar capa con nombre: "Drenajes_LaVictoria.shp".

2. Generar Buffer de 30 metros al rededor de los Drenajes generador, almacenar capa con
nombre: "FajaProteccion_LaVictoria.shp".

3. Calificar capa "Pendiente_AreaEstudio.shp" con la tabla adjunta, agregar campo APTPEND, tipo
texto.

4. Interceptar capa de punto 2 y 3, calificar como suelo de proteccion las zonas en
la "FajaProteccion_LaVictoria.shp". almacenar capa con nombre: "Aptitud _LaVictoria.shp". agregar
campo APTITUD, tipo texto, y actualizar calificacién

5. Recortar la informacién del punto 4 con el Area de estudio y renombrar asi respectivamente: "
Aptitud_AreaEstudio.shp", calcular areas en metros cuadrados y hectareas, exportar a Excel y
generar tabla dinamica.

6. Generar los layout con sus convenciones con la informacién del punto 5, categorizada por el
campo

APTITUD vy utilizando Open Street Map, como mapa base, solicitados en las actividades de
evaluacion.

ACTIVIDADES DE EVALUACION )
Generar el siguiente layout con los datos del Area de Estudio seleccionado:

1. Mapa de Aptitud proyecto municipio de La Victoria (Boyaca).
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Nombre del archivo: Aptitud14NombreApellido.pdf

2. Presentacion (PPT) complementada del anterior ejercicio con informacion de Areas (m2, hay
porcentaje) y mapa del poligono seleccionado.
Nombre del archivo: Presentacion14NombreApellido.pdf

2.2.3. Generacion e interpolacion de curvas de nivel a partir de Modelos de Elevacién Digital

Actividad

. Ingresar a la pagina de Colombia en mapas

. Ingresar el usuario

. Descargar el Modelo de Elevacién Digital (DEM) del municipio de Socha (Boyaca).

. Generar curvas de nivel con QGIS

. Definir sistema de coordenadas en MAGNA origen Nacional (ESPG: 9377)

. Generar un layout con sus convenciones con las curvas de nivel y utilizando Open Street Map,
como mapa base.

OO WNPEF

ACTIVIDADES DE EVALUACION
Al final se debe tener los archivos geograficos (salidas graficas) del proceso del punto 6.

Nombre del archivo: CurvasdeNivelNombreApellido.pdf
Fuentes de informacion:

https://www.colombiaenmapas.gov.co
https://www.youtube.com/watch?v=trkxAnaTKAM&authuser=0
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Tome como referencia la técnica e instrumentos de evaluacion citados en la guia de Desarrollo

Curricular

Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacioén

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Conocimiento:

- Prueba escrita sobre conceptos
bésicos del catastro, técnicas de
medicion y normativas vigentes.

Evidencias de Desempefio:

- Ejecucion de un levantamiento
arquitectonico y elaboracion de
planos basicos.

Evidencias de Producto:

- Precision y comprension
de los conceptos,
capacidad de aplicar la
normativa catastral.

-ldentifica la informacion
arquitectonica basica del
proyecto urbano de
acuerdo con planos vy
requerimientos técnicos.

-Alista equipos y
herramientas para dibujo
de acuerdo con

requerimientos técnicos

Técnicade evaluacion:
Prueba Objetiva De
Conocimiento Aplicado

Instrumento de evaluacion:
Cuestionario escrito con
multiple escogencia,
complementacion, falso —
verdadero, apareamiento, etc.

Técnica de evaluacion:
Observacion directa.

- Informe final del proyecto de
medicion catastral y presentacion
de este.

Clasifica tipos de mapas
Identificar elementos
cartograficos en mapas.
Medir en mapas.

Nombrar tipo de
proyeccion y sistema de
coordenadas

Reconoce formatos vector

y raster

Registrar informacion
geografica

Seleccionar informacién
geografica

Define el contenido de

certificados acorde con
procedimiento técnico
Identifica la naturaleza de
los documentos juridicos
acorde con procedimiento
técnico

Alista documentos
acordes con
requerimientos técnicos
Utiliza herramientas
tecnolégicas de busqueda
de documentos de
acuerdo con

Instrumento de evaluacion:
Mapa conceptual

Matriz
Taller

Ejercicios Practicos

Técnica de evaluacion:
Valoracién de producto

Instrumento de evaluacion:
Lista de chequeo de producto
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procedimientos técnicos.

4. GLOSARIO DE TERMINOS:

Aprendices para mejorar los niveles de comunicacién es necesario hablar un lenguaje comun, por

lo tanto, se considera el aprendizaje de los conceptos relacionados a continuacion:

o Estacion Total: Instrumento electronico utilizado en topografia que mide angulos vy
distancias, integrando los datos para obtener coordenadas precisas.

o Plano Catastral: Representacion grafica detallada de un area especifica que muestra las
propiedades y sus caracteristicas.

o Perimetro: Medida de la longitud total de los limites de una superficie o terreno.
o Area: Medida de la superficie total de un terreno o construccion.

o Normativa Catastral: Conjunto de leyes y regulaciones que rigen la gestién y actualizacién
del catastro.

o Procesamiento de Datos: Conjunto de técnicas y procedimientos utilizados para analizar y
convertir los datos recogidos en informacion (til.

o Interpretacién de Planos: Habilidad para leer y comprender los detalles representados en
un plano grafico.
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Estos referentes bibliograficos proporcionan una base solida y comprensiva para el desarrollo y
comprension de la programacion de proyectos segun especificaciones técnicas y métodos de
planeacion, cubriendo aspectos desde la planificacion y programacion hasta la administracion de
contratos y gestion de inventarios.

(Biblioteca virtual SENA sin verificar)

6. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre

Cargo

Dependencia

Fecha

Autor (es)

Ennuer Alexander Giraldo
Valdes

Instructor

CDITI

8 de febrero de 2025

7. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar inicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre

Cargo

Dependencia

Fecha | Razoén del

Cambio

Autor

(es)
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